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The wall or at least one wall of a container for the storage of 
dangerous materials consists of a laminate. This has an inner layer of 
relatively rigid, fibre-reinforced, synthetic material and an outer 
layer of an elastomeric material. For pref. the layer of elastomeric 
material is sandwiched between the inner layer of relative rigid 
material and a second layer of relatively rigid material. For pref. the 
second layer is of glass-fibre-reinforced material. 

Used to provide structures capable of withstanding a local attack 
such as by a projectile requiring a hole of 100 mm dia. for its 
passage, and which are therefor suitable for the storage of explosives. 
The protective structure affords a certain amt. of defence against 
attack, and restrains the effect when penetration has taken place, by 
self-sealing action of the elastomer. The containers are esp. 
applicable to the storage of materials which burn without explosion, 
although the speed of combustion may be high. 
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PATENT ANSPRUCHE ; 




1.1 Behalter zur Aufbewahrung von gefahrlichem Material, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wand Oder wenigstens 
eine der Wande eines solchen Behalters aus einem Lami- 
nat besteht, welches aus einer Innenschicht aus ver- 
haltnismaBig starrem f aserverstarktan Kunststof fmate- 
rial und einer AuBenschicht aus einem elastomeren Ma- 
terial besteht. 

2. BehSlter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Schicht aus dem elastomeren Material sandwichartig 
zwischen der Innenschicht aus dem verhaltnismaBig 
starren f aserverstarkten Kunststof fmaterial und einer 
zweiten Schicht aus verhaltnismaBig starrem Material * 
angeordnet ist. 

3. Behalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Schicht eine Schicht aus glasf aserverstark- 
tem Kunststof fmaterial ist. 

4. Behalter nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Laminat aus einer 
Vielzahl alternierender Schichten aus elastomerem Ma- 
terial und verhaltnismaBig starren Schichten aus fa- 
serverstarktem Kunststof fmaterial besteht. 

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
dai Laminat aus zwei Schichten aus elastomerem Ma- 
terial besteht, welche sandwichartig zwischen drei 
Schichten aus verhaltnismaBig starrem f aserverstarktem 
Kunststof fmaterial angeordnet sind. 

6. Behalter nach einem der vorhergehenden Ansprxiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Laminat' eine AuBen- * 
schicht an? einem Metall enthS3+. ' 
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7. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da* 
durch gekennzeichnet, dafi die verhMltnismSBig starren 
Schichten aus f aserverstSrktem Kunststoff material aus 

in das Kunststof fmaterial eingebetteten gewickelten EQamenten be- 
stehen. 

8. Behalter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet ) dafl 
die Filamente die Form eines Vorgarns Oder eines ge- 
webten Vorgarns haben. 

9. BehSlter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB es sich bei den Verstarkungs- 
fasern urn Glasfasern Oder urn Polyamidf asern handelt. 

10. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-" 
durch gekennzeichnet, dafl das Kunststof fmaterial ein 
praktisch nicht briichiges warmhSrtendes Kunststof fma- 
terial ist. 

11. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche , da- 
durch gekennzeichnet, dafl das elastomere Material ein 
chlorsulfoniertes Polyathylen ist. • 

12. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Oder einer inne- 
ren verh&ltnismaBig starren Schicht und der Oder einer 
daran anliegenden SuBeren Schicht aus elastomerem Mate- 
rial eine Schicht aus einem leicht k'omprimierbaren Ma- 
terial vorhanden ist. 

13. Behalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB er praktisch die Form eines 
an beiden Enden geschlossenen Rohrs hat, wobei wenig- 
stens eines der Enden des Rohrs aus einem entfernbaren 
VerschluB besteht. , ."• 
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Behaiter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der entfernbare VerschluB aus einem Metallstopf en be- 
Sweht. 
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BESCHREIBUNG: 

Die Erfindung bezieht sich auf Strukturen, die einem loka- 
len Angriff wider stehen und hierdurch zur Lagerung von ge- 
fahr lichen Materialmen , wie Sprengstof f en, geeignet 
sind. Der Angriff kann dabei zufailig Oder bewuBt erfolgen. 
So kann die jeweilige Struktur beispielsweise dem Sclilag 
eines bewuBt darauf gerichteten Projektils ausgesetzt sein, 
welches gegenuber der Struktur selbst verhaltnismSBig klein 
1st, Oder es kann auch einem SchLag durch ein firuchsttick 
ausgesetzt sein, welches beim Aufschlag eines grdBeren Pro- 
jektils auf eine andere Struktur Oder wahrend einer zufal- 
ligen Explosion gebildet wird. Zur Vermeidung einer Wieder- 
ho lung der Bezeichnungen "Projektil" oder "Bruchstuck" wer- 
den derartige K5rper im Folgenden einfach allgemein als 
"Geschosse" bezeichhet. Ein GeschoB, bei dem die Gefahr 
eines Eindringens in die Struktur besteht, ist dabei norma- 
lerweise wesentlich kleiner als die Struktur selbst, so 
daB es auf diese eine lokalisierte Kraft ^usiibt. Erfindungs- 
gemSB sollen, wenn auch nicht ausschlieBlich, in erster Li- 
nie Strukturen geschaffen werden, die die Wirkungen eines 
Angr'iffs durch Geschosse mit einer raaxintalen Transversal- 
abmessung von bis zu etwa 100 mm \iber stehen, nSmlich einer 
maximalen Abmessung des Loches in der Struktur, welche er- 
f order lich ist, damit das GeschoB durch die Struktur gehen 
kann. 

Es 1st bekannt, entsprechende Geschosse (lurch Vorsehen einer 
sog. "Verbundbewehrung" zu stoppen. So gibt es bereits eine 
Reihe verschiedenster Formen solcher Verbundbewehrungen , 
durch die Strukturen und Maschinen, wie Helicopter odor 
leichte Motorf ahrzeuge und Einzelpersonen ("KSrperschutz") 
geschutzt werden sollen. Im allgemeinen werden .zur Herstel- 
lung solcher Schutzvorrichtungen plattenformige Formstiicke 
verwendet, nSmlich diskrete FormkSrper, die zur Bildung *" 
einer Schicht der jeweils gewxinschten Struktur- Seite an 
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Seite zusammengelegt werden.Durch Verwendung derartiger 
plattenfSrmiger Formstiicke ergibt sich eine Lokalisierung 
des Einflusses eines eventuellen StoBes auf die Struktur 
und eine Verbesserung ihrer Flexibility was bei der Her- 
stellung eines Korperschutzes besonders wichtig ist. 

Einem Schutz durch derartige Schutzvorrichtungen vor SuBe- 
ren Einwirkungen sihd jedoch immer gewisse Grenzen gesetzt, 
so daB die hierdurch zu vermittelnde Schutzwirkung fur Ge- 
schosse hoherer Energie nicht ausreicht. Soli die jeweilige 
Bewehrung zum Schutz gef&hrlicher Mater ialien, wie Explo- 
sivstoffe, verwendet werden f dann konnen sich infolge eines 
lokalen Durchdringens der Schutz vor richtung katastrophale 
Wirkungen ergeben. Erf indungsgemcLB sollen daher nicht nur 
Strukturen geschaffen werden, die gegeniiber einer Durchdrin- 
gung einen gewissen Schutz bieten, sondern es sollen auch 
Strukturen bereitgestellt werden, die die Wirkungen einer 
solchen eventuell auftretenden Durchdringung wenigstens 
teilweise im Zaume halten. 

Bei der Lagerung gefahrlicher Mater ialien, wie Flugzeug- 
treibstoffe, ist bereits der Einsatz sog. selbstschlieBen- 
der Strukturen bekannt. Es wurde daher auch bereits vorge- 
schlagen, um entsprechende Treibstof f behaiter mit Abschreck- 
fliissigkeit gefullte selbstdichtende Hullen anzuordnen 
(GB-PS 1 121 521). Die bekannten selbstdichtenden Struktu- 
ren sind im allgemeinen jedoch so ausgelegt, daB sie eine 
Entziindung des gefahr lichen Materials verhindern, so daB 
die jeweilige Schutzstruktur nur dem vorbestimmten Innen- 
druck standhalten muB, der linter normalen Gebrauchsbedin- 
gungen herrscht. EntzUndet sich jedoch das darin vorhande- 
ne gefahrliche Material, dann kommt es dabei in der Regel 
zu einer Explosion, so dafl der Versuch einer Eingrenzung 
der Explosionsprodukte im allgemeinen keinen Zweck. hat. 
Die diesbezuglich bekannten Schutzstrukturen' sind daher im 
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ailgemeinen nicht so ausgestaltet, daB sie auch dann ver- 
wendet werden konnen, wenn man es mit Verbrennungsproduk- 
ten eines nicht explodierenden verbrennbaren Materials zu 
tun hat # 

Die Erfindung ist daher insbesondere auf VerpackungsbehSl- 
ter fiir verbrennbare Mater ialien gerichtet, die in nicht- 
explosiver Weise abbrennen Oder deren Abbrand sich so steu- 
ern ISBt, daB sie in nicht-explosiver Weise abbrennen .Die 
Verbrennungsgeschwindigkeit des jeweiligen Materials kann 
jedoch hoch sein, und es kann sich daher hierbei beispiels- 
weise um einen festen Treibstoff handeln. Das Material 
kann ferher iiber eine den jeweiligen UmstSnden entsprechen- 
de verSnderliche Abbrenngeschwindigkeit verfugen, beispiels- 
weise eine Abbrenngeschwindigkeit, die sich mit zunehmendem 
Druck erh6ht und die potentiell explosiv ist. In diesem 
Fall muB man m5glicherweise durch Hilfsmittel, die nicht Ge- 
genstand der Erfindung sind, daftir sorgen> daB sich die Ab- 
brenngeschwindigkeit derart kontrollieren -laBt, daB sie 
das Schutzvermogen des BehSlters nicht iiberschreitet . 

Erf indungsgemMB wird f aserverstSrktes Kunststof ifmaterial 
verwendet, welches im Polgenden der Einfachheit halber als 
"Verbundmaterial" bezeichnet wird. 

Erf indungsgemMB wird ein Behaiter zur Aufbewahrung eines 
gefahrlichen Materials geschaffen, der.dadurch gekennzeich- 
net ist , daB die Wand oder wenigstens eine der wande eines 
solchen BehSlters aus einem Laminat besteht, welches aus 
einer Innenschicht aus verhaitnismHBig starrem f aser vers tar k- 
tem Kunsts toff material und einer AuBenschicht aus einem 
elastomeren Material besteht. 

Die WMnde des vorliegenden Behalters sind daher so.ausge-. 
stattet, daB ein lokal eindringendes GeschoB'efst durch 
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das elastomere Material gehen muB, wobei der BehMlterin- 
halt (beispielsweise Verbrennungsprodukte) dann durch die 
einzelnen Schichten infolge des selbstschlieBenden Ver- 
haltens des elastomeren Materials im Behaiter zuriickge- 
halten wird. 

Die Begriffe "innen" und "auBen" werden vorliegend in 
eineiri relativen Sinn gebraucht, und es soil hierunter ver- 
standen werden, daB wenigstens eine Schicht an Verbundma- 
terial dem Inner en des Behalters naherliegt als wenigstens 
eine Schicht an elastomerem Material, so daB darunter nicht 
ausschlieBlich zu verstehen ist, daB es nur eine einzige 
inner e Schicht aus Verbundmaterial und eine einzige MuBere 
Schicht aus elastomerem Material gibt. Unter einer "ver- 
haltnismaBig starren Schicht" wird eine Schicht verstan- * 
den, die in einer vorbestimmten Form selbsttragend ist f 
so daB sie fur die Schicht aus elastomerem Material einen 
festen Trager vorbestimmter Form bilden kann. 

Zwischen dem elastomeren Material und dem Verbundmaterial 
kann eine Schicht aus komprimierbarem Material vorhanden 
sein, beispielsweise ein Kunststof f schaum. Auf diese Weise 
kann das elastomere Material einem eindringenden GeschoB 
etwas nachgeben, wahrend das Verbundmaterial fiir einen 
entsprechenden Trager sorgt, wodurch das Ausmafl des erfor- 
derlichen Kachgebens des elastomeren Materials beschrSnkt 
wird. 

Im Schutzbehaiter muB nach Durchdringen einer seiner Wctnde 
zwangslSufig nicht der gesamte Inhalt zurtickgehalten wer- 
den, sondern es kann eine gewisse Menge auch ausflieBen, 
sofern die ausgestromte Menge unterhalb einer den jeweili- 
gen UmstSnden entsprechenden vorbestimmten Menge liegt. 

Die Behalterwand besteht vorzugsweise aus wenigstens zwei ' 
verbal tnismSBig starren Schichten aus Verbundmaterial,' zwi- 
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schen denen die Schicht aus elastomerem Material sand- 
wichartig angeordnet ist. Das elastomere Material braucht 
jedoch nicht unbedingt das einzige Material zu sein, das 
zwischen den Schichten aus Verbundmaterial sandwichartig 
angeordnet ist, und.es kann daher beispielsweise dazwi- 
schen auch noch eine komprimierbare Schicht der oben be- 
schriebenen Art vorhanden sein. 

Das Kunsts toff material stellt vorzugsweise ein nicht bru- 
chiges warmhartendes Harz dar. Es kann Zus&tze zur Verbes- 
serung seiner Flexibility en thai ten. Dieses Material kann 
auch fur ein sog. Rttckspringen der Schichten nach seiner 
Durchdringung durch ein GeschoB sorgen, wodurch sich die 
selbstschlieBenden Eigenschaf ten der Struktur verbessern. 
Bei jeder Verbundschicht mufl nicht unbedingt das gleiche " 
Runs tstoff material verwendet werden. 

Die Faserverstarkung besteht vorzugsweise aus ein Oder mehr 
derartigen l&nglichen faserigen Elementen, daB sich diese 
in die Struktur einwickeln lassen. Dieses Element kann ein 
kontinuierliches Filament Oder ein Element sein, das man ge- 
wohnlich als Strang, Faden, Garn Oder VOrgarn bezeichnet. 
Das Element sollte uber die hBchstmSgliche Zugf estigkeit 
verfugen und auch sonstige Eigenschaf ten aufweisen, wie man 
sie fur das jeweilige Einsatzgebiet und die jeweilige Ron- 
struktion der Vorrichtung braucht. Ein Suflerst hoher Zug- 
modul, wie ihn beispielsweise die neueren Fasern aufwei- 
sen, wie die Kohle- und Bor fasern, ist normalerweise nicht 
erwunscht, da sich hierdurch die zahigkeit der Schichten 
erniedrigt, die man braucht, damit eine Durchdringung durch 
ein GeschoB verhindert wird. Als Fasern eignen sich zu 
diesem Zweck Glasfasern und Polyamidf asern, wie sie bei- 
spielsweise unter der Bezeichnung KEVLAR erhaltlich sind. 
In jeder Verbundschicht muB nicht unbedingt die gleiche 
Faserverstarkung verwendet werden. ■ * ■ " ' \ ' *' 
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Jede Verbundschicht ist vorzugsweise zusammenhangend und 
soli daher zweckmM3igerweise nicht aus einzelnen Korpern 
bestehen, wie plattenf ormigen Formstucken. Vorzugsweise 
ist jede Schicht rohrformig, wobei jede Schicht vorzugs- 
weise weiter auch einen praktisch ringf ormigen Querschnitt 
aufweist. Rohrformige Schichten lassen sich durch Wickeln 
der Faserverstarkung bilden. Dies fiihrt dazu, daB sich 
hierdurch ein als DruckgefSB verwendbarer Beh&lter ergibt, 
der dem nach Anzlindung seines verbrennbaren Inhalts auf- 
tretenden Innendruck wider steht. 

Das verwendete elastomere Material kann auf einem Elasto- 
mer basieren r wie es bei Verbrennungshemmern fur Treibstof— 
fe von Raketenantriebsiuotoren Oder zum Auskleiden des Ge- 
hauses von Raketenmotoren verwendet wird. Das verwendete 
elastomere Material sollte, nachdem es von einem GeschoB 
durchdrungen worden ist, in der Lage sein f da's von dem Ge- 
schoB gebildete Loch wenigstens teilweise wieder zu 
schlieflen. Ein zu diesem Zweck geeignetes .elastomeres Ma- 
terial ist ein chlorsulfoniertes Polyathylen, wie es bei- 
spielsweise unter der Bezeichnung HYPALON erhaltlich ist. 
Das jeweils verwendete Elastomer kann atfch Zusatze ent- 
halten, die seine Flamraenf estigkeit, WSrmeisolierung und 
Ruckspringeigenschaften weiter verbessern. Es kann weiter 
auch Verstarkungsmittel Oder sonstige Fullstoffe enthal- 
ten, v;ie beispielsweise faserartige Verstarkungsmittel. 

Vorzugsweise ist eine Mehrzahl an Schichten aus elastome- 
rem Material vorhanden, wobei jedoch nicht jede dieser 
Schichten aus dem gleichen elastomeren Material bestehen 
muB. Jede dieser mehreren Schichten ist vorzugsweise sand- 
wichartig zwischen verh&ltnismSBig starren Schichten an- 
geordnet f es ist jedoch nicht notwendig, daB jede der ver- 
hSltnismaBig starren Schichten ein Verbundmaterial en thai t. 
In der Wand des Behalters kOnnen ein Oder mehr Metall- * 
schichten, beispielsweise Stahlschichten, vorhanden sein. 
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Durch Umwicklung mit einem Metallband laLBt sich eine rohr- 
fSrmige Metallschicht bilden. Eine derartige Metallschicht 
soil vorzugsweise die SuBerste Schicht sein, da diese 
Schicht dann das jeweilige Geschofi stumpf machen kannj 
bevor dieses auf die Schichten aus Verbundmaterial ein- 
wirkt, die den wesentlichen geschoBstoppenden Schutz bil- 
den. Eine auBere Metallschicht muB nicht unbedingt direkt 
iiber einer Schicht aus elastomerem Material liegen, son- 
dern eine solche Metallschicht kann auch direkt auf einer 
starren Schicht aus Verbundmaterial aufliegen. Als auBere 
stump fmachende Schichten konnen auch andere Materialien 
auBer Metall verwendet werden, und eine solche Schicht 
braucht auch nicht unbedingt zusammenzuhangen, da sie fiir 
die Funktion des Behalters als DruckgefSB nicht wesentlich 
ist. 

Eine Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird im Folgenden an- 
hand der beigefugten Zeichnung weiter erlautert, die einen 
Schnitt durch einen rohrformigen BehSlter .zeigt. Der dar- 
gestellte Beh&lter eignet sich als Aufbewahrungsbeh&lter 
fiir Treibstoffladungen- (welche nicht gezeigt sind) . An 
den offenen Enden des dargestellten Behalters sind geeig- 
nete Endplatten (welche ebenfalls nicht gezeigt sind) an- 
geordnet. -Der BehSlter kann ggf . auch so ausgestaltet sein, 
daB er eine Abschreckfliissigkeit en thai t, durch die ein in 
ihm befindlicher Brand des Treibmittels abgeschreckt Oder 
erstickt wird. 

Der BehSlter besteht, wie aus den durchgezogenen Linien er- 
sichtlich, aus den ftfnf folgenden Schichten: 

Schicht Material 

10 glasfaserverstarkte Kunst- 

stoffe *: '// *• 

1 2 Elastomer 
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Schicht 



Material 



14 



glasf aserverstarkte Kunst- 
stoffe 



16 



Elastomer 



18 



glasf aserverstarkte Kunst- 
stoffe 



Der rohrfSrmige Behalter wird gebildet, indem man die ein- 
zelnen Materialien spiralf ormig U m einen geeigneten 
Kern wickelt. Die hierzu verwendeten Glasfasern haben die 
Form von Filamenten Oder gewebten Rbhfasern, w&hrend das 
eingesetzte elastomereMaterial ein Bandmaterial ist. 

Die innerste Schicht 10 stellt eine verhaltnismSBig dtinne 
Deckschicht dar f die eine Entfernung des BehSlters vom 
Kern ermoglicht und gleich2eitig einen solchen Trager fttr 
die Schicht 12 ergibt, dafi hierdurch ein Ausstofien eines 
Stucks elastomeren Materials durch ein eindringendes Ge- 
schoB unterbunden wird. Die Fasern in dieser Schicht 10 
haben die Form gewebter Rohfaden. Durch das Weben dieser 
Faden kann dieses Material wieder leichter in seine ur- 
sprungliche Stellung zuriickkehren, falls die Wand des 
Rohrs von einem Bruchstiick durchdrungen worden 1st, wo- 
durch sich der selbstschlie3ende Effekt verbessert, da 
das zuruckkehrende Kunststof fmaterial gerne etwas elasto- 
meres Material mit sich schleppt. 

Das elastomere Material in der Schicht 12 basiert auf einem 
Elastomer, wie es als Verbrennungs inhibitor oder Isolier- 
auskleidung im Inneren von mit Fes ttreibs toff gefiillten Ver- 
brennungskammern von Raketenmotoren verwendet wird. Die 
Schicht 12 erfullt eine doppelte Funktion. Sie sorgt fur 
einen hitzefesten und warmeisolierenden Schutz der Schicht 
14 gegenuber dem vollen WarmeeinfluB eines in dem Behalter 
brennenden Treibstof fes. Weiter bildet sie a!uch eine 'selbst- 
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schlieBende Schicht, die sich vor einem eindringenden Ge- 
schoB teilt und dann nach Durchdringen des Geschosses wie- 
der in ihre friihere Stellung zuriickkehrt und auf diese 
Weise wenigstens teilweise das gebildete Loch schlieBt. 
Das zu diesem Zweck bevorzugte Elastomer ist chlorsulfonier- 
tes Polyathylen, wie es beispielsweise unter der Bezeich- 
nung "ll^palon" erhaitlich ist. Es l£Bt sich fur diesen* Zweck 
jedoch auch Xthylen-propylen-terpolymerkautschuk verwen- 
de-n, roit dem man ebenfalls im allgemeinen zufriedenstel- 
lende Ergebnisse erhfilt. Entsprechende Untersuchungen ha- 
ben jedoch gezeigt, da3 der Einsatz von chlorsulfoniertem 
Polyathylen bei einer Struktur gegebener GroBe eine bes- 
sere Bremskraft ergibt als die Verwendung von Xthylen-pro- 
py len-terpolymerkautschuk * 

Die in den Schichten 14 und 18 vorhandenen Glasfasern ha- 
ben die Form von Filamenten, wMhrend das in der Schicht 16 
enthaltene elastomere Material dem in der Schicht 12 vor- 
handenen Material ahnlich ist. Die Schicht 14 sorgt vor 
allem fur eine Struktur , die aufgrund ihres Zusammenhalts 
einem im BehSlter herrschenden Innendruck nach Anzunden 
des darin befindlichen Treibstoffs auch dann wider steht, 
wenn wMhrend des Durchdring'ens der Behaiterwand einige Fa- 
sern gerissen sind. Weiter absorbiert diese Schicht auch 
eine ziemliche Menge an Energie irgendeines eindringen- 
den Geschosses und sorgt fUr einen TrSger fiir die elasto- 
mere Schicht 16. Letztere f unktioniert genauso wie die 
Schicht 12 f d.h., sie schutzt die Schicht 14 vor Feuer von 
auBen. Treffen ferner mehrere Geschosse auf die Wands truk- 
tur auf, von denen sich ein GeschoB in die Schicht 12 ein- 
nistet, dann sorgt die Schicht 16 fiir wenigstens eine 
selbstdichtende Schicht, falls ein weiter es GeschoB den 
Behaiter durchdringt und den Treibstoff anziindet. Die 
Schicht 18 ist eine zahe, verhSltnism&Big starre Schicht, 
die ein darauf auf tref f endes Bruchsttick zerbrecHen kann. ■"' 
In einer Reihe von Fallen reicht dies aus,uia ein weite- 
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res Durchdringen der Rohrwand zu verhindern. Auf jeden. 
Fall absorbiert die SuBere. Schicht 18 eine wesentliche 
Menge der Energie des Bruchstucks. 

Bei einem eventuellen Auftreffen eines Geschosses auf dem 
Behalter erhait die Schicht 16 von der auBeren Schicht 18 
eine lokalisierte Belastung und verteilt diese lokalisier- 
te Belastung dann iiber eine wesentlich groBere FlSche der 
verhaltnismaBig starren Schicht 14. Der Belastungsvertei- 
lungseffekt der Schicht 16 ist beobachtet worden, weil sich 
hierdurch auch ein Schichttrennef f ekt ergibt. Durch Anwen- 
dung einer Belastung kommt es zu einer Zerstorung der Bin- 
dung zwischen der Schicht 1 6 und der Schicht 1 4 unter Bil- 
dung einer sichtbaren Verfarbung. Hierbei hat sich gezeigt r 
daB ein verhaltnismaBig kleines Loch in der auBeren Schicht 
18 eine verhSltnism&Big groBe Verf arbungsf lache ergeben 
kann . 

Der Einsatz f aserverstSrkter Kunststoffe in den Schichten 
14 und 18 hat den weiteren Vorteil, daB beim Durchtritt 
des Geschosses durch die Schichten 14 und 18 keine Funken 
Oder scnstige lokale hohe Temperaturen 'gebildet werden, 
die die Gefahr einer Anziindung des Treibstoffes erhohen 
konnten. 

Das verwendete Kunststof fmatrixmaterial ist vorzugsweise 
ein warmhartendes Harz verhaltnismaBig flexibler Art, dem 
zur Verbesserung seiner Flexibility auch noch entspre- 
chende ZusStze beigegeben werden kSnnen. Ein fur diesen 
Zweck geeignetes Harz besteht aus einem Gejui3ch aus einem 
Epoxyharz und einem Polyamidharz mit geeigneten Zusatzen 
zur Verbesserung der Flexibility. Die bevorzugten Fila- 
mente basieren auf Glasfasern, und die Aufwickelwinkel 
konnen etwk 60° betragen. . 
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Fs hat sich gezeigt, daB sich durch eine SuBere StaKl- 
schicht die FShigkeit einer Struktur dieser Art zum Stop- 
pen eines Geschosses wesentlich erhohen l£Bt # Eine solche 
Schicht, die in der Zeichnung durch die unterbrochenen 
Linien angedeutet und mit 20 bezeichnet ist, l£Bt sich 
bilden, indem man die Basisstruktur mit einem Stahlband 
umwickelt, was beispielsweise nach dem in der GB-PS* 
747 194 beschriebenen Verfahren erfolgen kann. Vorzugswei- 
se wird zu diesem Zweck ein Stahl mit hoher Zugf estigkeit 
verwendet, beispielsweise ein iiblicher Schutzstahl. 

Die Anzahl der Schichten bei einer vorgegebenen Struktur, 
die Starke einer jeden Schicht und die Art des Materials 
einer jeden Schicht ist abhangig von den durch das jewei- 
lige Einsatzgebiet gef order ten Umstanden. ZweckmSBigerwei- 
se sollte die inner ste Schicht (namlich die Schicht 10 
der Zeichnung) wenigstens 1 mm stark sein, so daB sich 
ein ausreichender Trager fur die darauf bef indliche elasto- 
roere Schicht wahrend des Eindringens eines Geschosses er- 
gibt, die gleichzeitig uber eine entsprechende Riickstell- 
kraft verfiigt, Eine Struktur, bei der die aus der Zeich- 
nung hervorgehenden durchgezogenen Linien jeweils etwa 
4 bis 5 mm starke Elastomerschichten sind, beispielsweise 
Elastomer schichten mit einer Starke von 4,5 mm, ergibt so 
beispielsweise einen Lagerbehaiter , durch den sich bei 
einem Angriff durch 20 mm groBe Bruchstucke der GroBteil 
der durch einen Brand des Treibstoffes gebildeten Verbren- 
nungsprodukte abdichten laBt, und zwar sogar auch dann, 
wenn im Behaiter keine Abschreckf ltissigkeit vorhanden ist. 
Die glasf aserverstarkten Schichten k5nnen etwa die gleiche 
Starke wie die elastomeren Schichten haben Oder auch star- 
ker sein, und zwar je nach der jeweils gewiinschten Brems- 
ikraft und Wider standsf ahigkeit far einen inneren Druck. 
Enthait der Behaiter eine Abschreckf ltissigkeit , dann kann 
man mit lediglich einer einzigen Elastomerschicht aus- 
kommen, die sandwichartig zwischen zwei Schichten aus glas- 
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f aserverstarktem Kunststoff angeordnet ist f wobei man die 
SrSrke der Elastomerschicht ggf . auch auf etwa 2 bis 2,5 
mm herabsetzen kann. Man hat dann immer noch einen Behalter, 
der sich aufgrund der verschiedenen Mater ialeigenschaf ten 
derart selbst verschlieBt, daB die Abschreckf lussigkeit 
so lange im BehM.lt er verbleibt, daB kein Feuer entsteht. 
Entsprechende Behalter iait einem Innendurchmesser von etwa 
3C0 mm sind untersucht und als zuf riedenstellend befunden 
worden. 

Die durch Verwendurig eines SuBeren StahLmantels erreichbare 
Verbess'erung der Stopkraft ist durch foLgende vergleichen- 
ce Untersuchungen gezeigt worden f bei denen man die im Fol- 
genden angegebenen Behalter mit simulierten Bruchstucken 
jeweils gleicher GroBe angegriffen hat: 

a) 3ehalter mit einer Grundstruktur aus einer etwa 2,5 mm 
starken elastomeren Schicht, die sandwichartig zwischen 
e:ner 1 mm starken glasf aserverstarkten Kunststoff- 
schicht und einer 19,0 mm starken glasf aserverstarkten 
Kunststoff schicht angeordnet ist, 

b) ein 3ehalter aus der obigen Grundstruktur, die mit bis 
zu 10 Schichten eines hochzugf esten Stahlbands mit 
einer Schichtst&rke von jeweils 0,25 mm umwickelt sind. 

Die Untersuchungen haben gezeigt, dafi die Geschwindigkeit 
dor Bruchstucke, die man fur eine verlSBliche Durchdrin- 
gung der Strukturen vom Typ (b) braucht, wesentlich hoher 
ist als die zur Durchdringung von Strukturen des Typs (a) 
erforderliche Geschwindigkeit. 

Die Erfindung ist selbstverstSndlich nicht auf die in der 
Zeichnung gezeigte Ausf tihrungsform beschrSnkt. So konnen 
beispielsweise alle Oder einzelne elastomere Schichten 
auch noch mit einer Schicht aus Kunststoff schaum versehen" 
sein. Auf diese Weise ergibt sich ein Extraraum zum Kach- 
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gebea des elastomeren Materials und ein spezieller Teil 
vor einem GeschoB, wodurch sich die Chance verringert, 
daB das jeweilige GeschoB eir.en Teil des elastomeren Ma- 
terials ausstanzt. Den oben angefuhrten bevorzugten Kom- 
ponenten komrat daher lediglich Beispielsform zu. Es ist 
ferner auch nicht wesentlich, daB der Behalter Rohrform 
hat. Eine Untersuchung von Platten, die man aus einem 
durch Wickeln hergestellten quadratischen Behalter aus- 
geschnitten hat, hat gezeigt, daB sie beisplelsweiae iiber 
annlxche bruchstiickstoppende und selbstdichtene Eigen- 
schaf ten verfugen. Solche Flatten lassen sich beispielsweise auch 
durch Pressen der einzelnen Schichten in einer hierzu ge- 
eigneten Form herstellen. 

Bei den im Zusammenhang mit der Zeichnung beschriebenen • 
AusfUhrungsformen der Erfindung haben alle Schichten die 
Form einer einheitlichen Struktur, und dies ist in erster 
Linie auf das jeweils angewandte Herstellungsverf ahren 
zuriickzufiihren. Die einzelnen Schichten lassen sich ge- 
wunschtenfalls unter Verwendung tiblicher Bindemittel, wie 
Klebstoffe, miteinander verbinden, Oder sie kSnnen auch 
in nicht gebundenem Zustand belassen werden, sofern die 
verschiedenen Schichten in der Struktur an Ort und Stelle 
bleiben. 
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